252 Paka

Predpoklady: 020501

Pomicky: Spejlova houpika

Pedagogicka poznamkaNa paatku hodiny kontrolujeme pravidla, kter&IZaci
zformulovat za domaci ukol. Jejich formulace nenfysistejna jako formulacesanice,
ale netla by byt spravna a srozumitelna. Z&kiu sva pravidlaied tidou a fida je
kontroluje.

Kontrola pravidel z minulé hodiny.
Pokud mame na obou stranach jenom jednu skupimeg&pplati: Sotin pottu sponek a
poctu dilkia na obou stranach je stejny.

Pokud je na jedné ze stran vice skupin sponek, (ola¢crjSi pravidlo): Pro ob strany
seteme sotiiny pocta sponek a pin dilkia a oba sotty musi byt stejné.

Jak o rovnovaze na houjze mluvi fyzikoveé?

e Celou houp&ku ozn&ujeme jakgpaku.

« Spendlik, okolo kterého se houpa ot&i, (presrji piimku, jdouci stedem
Spendliku) oznaujeme jakoosu ot&eni (jde o jedinowast parky, kterd serfippt&eni
nepohybuje).

e Sponky na pakuisobisilou (znatkaF).

» Vzdélenost fisobist sily od osy oté&eni se nazyvéameno sily (vétSinou znakar
nebod).

» Souin velikosti sily a ramene sily (ktery rozhodujeownovaze) se nazyvaoment
sily (znatkaM). Jednotkou momentu sily je Newton mfgtr[in] .

Dodatek: Protoze veliinu moment sily jsme zavedli jako sou sily a vzdalenosti, i jeji
jednotku jsme ziskali jako s&in jednotky sily a jednotky vzdalenosti. Tento
postup se ve fyzice pouziva veltaisto a uzZitené omezuje mnoZzstvi jednotek.

Pr. 1: Zformuluj ok pravidla pro rovnovahu na houjza pomoci vySe uvedenych
fyzikalnich pojnt.

- Pokud mame na obou stranéach jenom jednu skupimekpplati: Momenty sil na obou
- stranach paky jsou shodne.

Pokud je na jedné ze stran vice skupin sponek, (ola¢créjSi pravidlo): Sotet moment sil
' na jedné strahse rovna saitu moment sil na druhé stran



Pr. 2: Prekresli situaci schématicky do seSitu (bez spongkeadliku). V obrazku vyzia
osu otéeni, misobici sily a jejich ramena. Je paka v rovnovaze?
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- Osa otéeni je vyznaenacervenym kizkem.
- Paka neni v rovnovaze:

.+ moment sily vlevo jed[4 =16,

'« moment sily vpravo j8[5=15.

. Paka se nakloni levou stranoutdol

Pr. 3: Na paku fisobi d¢ sily. Zapi§ podminku pro rovhovahu pomoci rovnice.
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. Momenty obou sil se musi rovndil, = M,.
. Dosadime za momenty sifr, = F,r,.

PFr. 4. ZapiS rovnici podminku pro rovnovahu na pace naztr.

- Celkovy moment vlevo se musi rovnat celkovému mdmepravo:M, =M, +M .
. Dosadime za momenty sir, = Fr,+ FJ..

Pr. 5. Pra se klika montuje na dve vzdy co nejdale od pantCo by se stalo, kdyby byla
klika na druhém konci dve(u pant).

Cim dale od paritpasobime silou, tim &3i je moment sily, kterym die otvirame a tim
' snadrji se dvée otviraji. Kdyby byla klika na u pahtmoment sily, kterou dve otvirame
. by byl daleko mensi a museli bychontitarétsi silou.

Pedagogicka poznamka® hodire si to ozkousSet nestihame (poustim kertiady, ktei
spa:itaji nasledujici fiklady), vSichni zbyvajici maji za tkol si to ozlmt o pestavce
nebo doma.



H PF. 6: Houpaka je dlouha 3 m a je podloZen& upfedt Amalka vazici 25 kg si sedne na
jeden konec. Jak daleko odextu si musi na druhé steasednout tatinek vazici 80
kg, aby byla houp#ka vyvazena?

- Jde o stejnou situaci jako ¥ipadu 3= obg sily musi na pakugsobit stejnym momentem.
- Amalka i tatinek fisobi na houpsu silou, ktera se rovna grawita sile Zeng.

R =mg, F,=mg

M, =M,

CRL=Fr,  I:F,

' Fr, _mgr, _my, 25015
, F, - m,g - m, ~ 80
Tatinek si musi sednout 0,47 m otkdu houpeky.

m=0,47m

PF. 7. Paka na obrdzku je v rovnovaze. Vypwelikost silyF.

1,25m 0,5m
L Lsm ROMUEY

- Momenty sil na pravé stramemiZzeme 8itat, protoze obsily maji opany smér a snazi se
ota’et paku op&nym sneérem (sila 30 N otél paku stejnym sgrem jako silaF).
. Celkovy moment na pravé steari, 5[40~ 0,5130 NOn¥ 45 NI r.
" Pro levou sflu musi platitt [1, 25= 4E.
= N=36N
. 1,25
- SilaF musi mit velikost 36 N.

H PF. 8: Velmi nebezpéné je strkat k pafim u dvei prsty. Co v takovémifpad hrozi?
Jakou silou by dve na prsty u paftpasobily, kdyby na druhé stramlvere nskdo
zaviral silou 10 N?

- Dvefe budou pivirat prsty (a mékat je), dokud prsty na¥mebudou fisobit steji velkym
. momentem jako sila, kterogkdo zavira dvie = potrebujeme zr&it ramena obou sil.
* Rameno sily otevirajici die 70 cm.
-« Rameno sily fisobici na prsty: 2 cm.

i Ml:MZ
CRrn=Fr, i,
F, =00 =100 _ 350\
r, 2

Na prsty piviené u parit pasobi sila 350 N.



Shrnuti: Paka je v rovnovaze, kdyz v obou&eth pgisobi stejny celkovy moment sily.



